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1. IosicHuTeIbHAS 3aMIMCKA

®daxynbTaTuBHBIM Kypc «Pemenne 3agau  4dactu2 EI'D no xumum»
npeAHasHadyeH aia ydammxcs 11-x kimaccoB m paccumtad Ha 34 yaca (1 dac B
HEJICITIO).

OCHOBHOM akIIEHT IpH pa3pabOTKe MporpamMMbl Kypca JeNIaeTcsl Ha PEelICHUU
3amay no Onokam: «OO6mas xumus», «Heopranuueckas xumus», «OpraHuyeckas
xumus». Ocoboe BHUMaHHE yAENIeTCS METOAMKE pemeHus 3amad yactd B u C 1o
KOHTPOJIbHO- U3MEPUTENIbHBIM MaTepranam EI'D.

esu Kypca:

® pa3BUTHE [O3HABATEILHON AEATEILHOCTH OOYYalOIIUXCS 4Yepe3 aKTHUBHbBIC
(bOopMBI 1 METOIBI 00YUEHUS,;

® DPa3BUTHUE TBOPYECKOTO MOTEHIIMANA O0YYAIOIINXCS, CIIOCOOHOCTH KPUTHUYECKU
MBICJIUTB;

® 3aKpEIUICHUE U CUCTEMATU3AIIMs 3HAHUN 00yJaronuXxcs M0 XUMUH;

e 00yueHHE 00YyYaIOIINXCSI OCHOBHBIM MOJIX0/JaM K PEIICHUIO PaCUETHBIX 3a/1au
10 XMMUU, HECTAHJIAPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUYECKHUX 3a7a4.

3amauu Kypca:

® [OArOTOBUTH BBIMYCKHUKOB K €AUHOMY TOCYIJApCTBEHHOMY 3K3aMEHYy IO
XUMUH;

® Pa3BUThb YMEHUSI CAMOCTOSITEILHO paboTaTh C JIUTEPATYPOH, CUCTEMATUUECKHU
3aHUMAThCS PEIICHUEM 3a1a4, paboTaTh C TECTAMU Pa3JIMYHBIX THUIIOB;

® BBISIBUTH OCHOBHBIC 3aTPYJHEHHS M OMIMOKHU TPHU BHINOJHEHUHU 3aaanuit EI'D
0 XUMUH;

® HAyYWUTh 00YUAIOIIUXCS MPUEMaM PEIICHUS 3a/1a4 Pa3IMYHbIX THUIIOB;

® 3aKpEeNUTh TEOPETUYECKUE 3HAHUS IIKOJbHUKOB 110 HauW0oJIee CIIOKHBIM
TeMaM Kypca oOIiel, HSOPraHMIEeCKOW U OPraHUYECKON XUMUH;

® CII0COOCTBOBATh MHTETPALIMM 3HAHUU yUalllUXCS MO MPEeIMETaM €CTECTBEHHO-

MATCMAaTUYICCKOTO MUKJIA ITPpXU PCHICHHUU PACUCTHBIX 3a/1a4 110 XUMHWH,



¢ IIPOAOJIKHUTDH (l)OpMPIpOBaHI/Ie YMCHHA AHAIU3UPOBATH CUTyallUIO W ACJIAaTb

MIPOTHO3BL.

2. [lnanupyemble pe3y/ibTaThbl 0CBOCHHS Kypca
IInanupyemblii pe3yJbTaT NPH H3YYEHUH KYpPCa yYaluuecs HayyaTcs:

Snamuv/Ilonumames:

Bascneiiwmue xumuveckue nonamus

- BBISIBJAITh XapaKTEPHbIC NMPU3HAKU MOHATUI: BEIIECTBO, XUMUUYECKUHN IJIIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEJIbHBIE ATOMHBIE U MOJICKYJISIPHBIE MACCHI, HOH, U30TOIIbIL,
XUMHUYECKAST CBSI3b, JJIEKTPOOTPULATEIILHOCTh, BAJIECHTHOCTb, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
MOJb, MOJSIpHAs Macca, MOJIAPHBIA O00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOCHHUS, PACTBOPBI, JJCKTPOJMUTBI U  HEIIEKTPOJIUTHI,
DIIEKTPOJIUTHYECKAA JUCCOLUALNA, THUIAPOJIU3, OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHE€ M BOCCTAHOBJICHHE, DJJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XHMHUYECKOM pPEaKIuu,
XUMHUYECKOE paBHOBECHE, TeIUIOBOM J(QeKT peakiuu, yriaepoaHbIM CKeJerT,
dyHKIIMOHANTBHAS ~ TPYINa, HU30MEPUS U TOMOJIOTUS, CTPYKTypHas U
MPOCTPAHCTBEHHAs W30MEPHs, OCHOBHBIE THIIBI PEAKIUA B HEOPTraHUYECKOW U
OPraHUYECKON XUMUHU;

- BBIABJISITH B3aMMOCBSI3U IIOHSATHUM, HCIOJB30BaTh BaXKHEHIINE XHUMHUUYECKHE
MOHSATHUS JJI1 OOBSICHEHHS OT/ICIbHBIX (DaKTOB U SBJICHUIA;

- [OPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K PAa3JIMYHBIM KjJacCaM HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUM;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKHE PEAKIIUU B OPTAHUYECKOW XUMHUMU.

OcHogHble 3aKOHBL U MEOPUU XUMUU:

- MPUMEHSITh OCHOBHBIC IOJOXKEHUS XUMHUUYECKUX TEOpui (CTpOEHHUs aTroma,
XAMUYECKOU CBS3U, DJJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALIMU, KHUCJIOT W OCHOBAHWH,
CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCIUHEHUM, XUMHMYECKOM KHHETHKM) [JIs1 aHalin3a
CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB;

- IOHMMATb I'paHUIIbI IPUMCHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMHUYCCKHUX TCOpHﬁ;



- NoHMMaTh cmbIch [lepuoanueckoro 3akona J[.M. MenaeneeBa u ucnoyib30Barh
€ro Ui Ka4eCTBEHHOTO aHaim3a M OOOCHOBAaHWS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEU
CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB XMMHUUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COCAUHCHUM.

Bascnenwue eeugecmea u mamepuanol

- KiaccuUIIMPOBaTh HEOPTaHWYECKWE W OPTaHWYECKHUE BEIIECTBA IO BCEM
M3BECTHHIM KJIaCCU(UKAIIMOHHBIM MPHU3HAKAM;

- OOBACHATH OOYCIIOBJICHHOCTh MPAKTHUYECKOTO TPUMEHEHUS BEUIECTB HX
COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBaMU,;

XapaKkTepru30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUCHUE JAaHHOTO BEIIECTBA;

- OOBACHATH 00IIME CIMOCOObl M TPHUHIMIBI MOJTYYEHUsT HamOoJiee BaKHBIX
BEIIICCTB.

Ymemo:

Ha3zvieams uzyuennvie eeuwyecmea no MmMpuGUAIbHOU UIAU MENHCOYHAPOOHOU
HOMeHK1amype.

Onpeoenamv/Knaccugpuyuposams:

- BAJICHTHOCTb, CTETICHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, 3apsiibl HOHOB;

- BUJ] XMMUYECKHUX CBSI3€H B COEIMHEHUSIX U TUIT KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH;

- MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI,

- XapakKTep Cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;

- OKHCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb,

- TMPUHAIJICKHOCTh BEHIECTB K Pa3JIMUYHBIM KjaccaM HEOPTaHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XMMHUYECKHUE PEaKIMd B HEOPraHMYECKOM M OpraHWYecKod XWMuu (10 BCeM
U3BECTHBIM KJIACCU(UKAIMOHHBIM MTPU3HAKAM).

Xapaxmepuzoeamu:

- S, p u d-saemeHThl O WX monoxkeHuo B I[lepmommueckoii cucreme JI.1.
Menpeneena;

- 061].[1/16 XMMHYECKHE CBONCTBA IMPOCTBIX BEUICCTB — MCTAJIJIOB 1 HEMCTAJLJIOB,



- o0mme XHMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKHUX
COEIMHEHUI, CBOMCTBA OTAEIbHBIX IPEACTABUTENICH 3TUX KIIACCOB;

- CTPOCHHE 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA N3yUYECHHBIX OPTaHUYECKUX COETUHEHU.

Oovacnamo:

- 3aBUCHMOCTh CBOMCTB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M WX COCAUHEHUU OT
nosoeHus demenrta B Ilepuonnueckoit cucreme .M. Menzaeneena;

- TOpUPOY XUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, METAJUIMYECKOMH,
BOJIOPOJTHOMN );

- 3aBUCHMOCTh CBOMCTB HEOPTraHMYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB OT HX
COCTaBa U CTPOECHUS,

- CYIIHOCTh M3yYEHHBIX BHUJOB XUMHUYECKUX PEAKIHUHN (IIEKTPOITUTHUECKON
JMCCOIMAIIMY, HOHHOTO OOMEHA, OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX) U COCTABIISITh
UX YpaBHEHUS,

- BIMSHHE Pa3NUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM pEaKIuu U Ha
CMEILIEHHE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

Pewamos 3a0auu:

- BBIYMCIIGHHE MAacChl PAcCTBOPEHHOTO BEIECTBAa, COJEpXKAIIerocs B
ONPEAETICHHON Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEH;

- pacyeThl: 00bEMHBIX OTHOIICHHH ra30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX;

- pacyeThl: Macchl BEIIECTBAa WM O0BbEMa ra3oB IO H3BECTHOMY KOJHYECTBY
BEIIECTBA, MACCE WIH 00BEMY OJHOTO M3 YYACTBYIOIIUX B PEAKIIUU BEIIECTB;

- pacyeTsl: TEIJI0BOro 3peKra peakiny;

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIMH, €CIH
OJIHO M3 BEIIECTB JJAHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00ObeMa, KOJMYECTBA BEILECTBA) MPOAYKTA PEAKIUU, ECIH
OJHO W3 BEUIECTB JAHO B BHJAE paCTBOpa C OIPEICICHHOM MacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA;

- HaXOXKJIEHUE MOJIEKYJIIpHON (DOPMYJIbI BEIIIECTBA;

- pacueThl: MaccOBOM HJIM OOBEMHOM [OJIM BBIXOJA MPOAYKTAa PEAKIMH OT

TCOPETUUCCKHU BO3MOKHOI'O;



- pacueThl: MaCCOBOM /101U (MAcChl) XUMHUYECKOTO COCIMHEHUS B CMECH;
-  COCTaBJICHHE IIEIIOYEK TC€HETUYECKON CBI3UM XUMHUYECKHUX COEIUHEHHUU

(Heopranuyeckasi XMMHSI U OpraHuYecKasi XUMHSI).

3. Coaep:xkanue Kypca

Conep:xanne kypca «Pemenue 3aaa4 yactu 2 EI'D no xumumn»

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJBbHO-H3MEPUTEJBHbIX MaTepuajoB EI'J mo
XUMHHA. OCOOEHHOCTH CAMOCTOSITEIbHOM NMOATOTOBKH MKOJbHUKOB K EI'D (1
qyac)

Cneundukanus EI'D mo xumuu 2018-19 r. Ilnan sk3aMeHalMOHHON pabOTHI
EID mo xumum 2019 1. (IIPUJIOXKEHUE k cneuudukanun). Komudukarop
AJIEMEHTOB colepkaHud no xumMuan s cocraBiaeHuss KMo EI'D  2019r.
KoHTtponbHO-u3MepuTenbHbie Matepuaibl o xumun 2017-2018 r. (aHanmu3 THIUYHBIX
OIHOO0K).

Xapakrepuctuka coaepkanus yactuA EI'D mo xumun 2019 r. Xapakrepucruka
coaepxkanus yactd B EI'D no xumuu 2019 r. Xapakrepuctuka conepxanus yactu C
EI'D no xumuu 2019 r.

Tema 2. Teopernueckue oCHOBbI xuMuu. O0mas xumus (8 4acon)

2.1. Xumuueckuu 21emenm

CoBpeMEHHBIE TIPEACTABICHHUS O CTPOEHUM aroMa. CTpPOEHHE JIEKTPOHHBIX
000JI0Y4CK aTOMOB 3JICMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX IMEPHOAOB: S-, P- U d-3IEMEHTHI.
OnexkTpoHHas KoH(purypaunusa aroma. OCHOBHOE U BO30YK/I€HHOE COCTOSIHHE aTOMOB.

ITepuoauueckuii 3aKOH U NIEPUOAUUYECKASA CUCTEMA XUMUYECKUX 31eMeHTOB 1. 1.
MengeneeBa. Pannycbl atroMoOB, HUX NEPUOAUYECKAE W3MEHEHHS B CHCTEME
XUMHUYECKUX JJEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHUS XUMHUUYECKHX CBOWMCTB
AJIEMEHTOB U WX COCIMHEHUWH 1o mnepuojam u rpynmnam. llonsitue o
PaaMOaKTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas c653b u cmpoeHrue seugecniea



KoBaneHnTHas xumuueckasi CBsizb, €¢ pa3HOBUIHOCTH (IIOJISIpHAS. M HEMOJsIpHas ),
MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs. XapaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOW CBS3W (IJIMHA W DHEPTHS
cBs3u). MonHas cBs3b. MeTtaminueckas cBsizb. BoiopoHas cBs3b.

DNeKTpOoOTpUIATENbHOCTh. CTENEHb OKUCIEHUS W BaJ€HTHOCTb XUMHUYECKHUX
3JIeMEHTOB. BellecTBa MONEKYJIAPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB BEILIECTB OT OCOOCHHOCTEN UX KPUCTAILUTMYECKON PEIIECTKH.

2.3. Xumuueckue peaxkyuu

2.3.1. XuMnueckass KHHETHKA

Knaccudukanmsa xumudeckux peakiuil. TemnoBoil 3Q@exT XumMuuecKou
peakuuu. Tepmoxumuueckue ypaBHEHHUsA. CKOPOCTh pEaKLUH, €€ 3aBUCHUMOCTb OT
pazIUYHBIX (PAaKTOPOB.

O6paTuMble 1 HEOOpaTUMbIE XMMHUYECKHE PEaKIMU. XUMHUUYECKOE PaBHOBECHE.
CMmellieHre XuMUYECKOTO PABHOBECHS TIOJT ICHCTBUEM Pa3TUYHBIX (haKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3JIEKTPOIUTAYECKON TUCCOLMAIIUN

DJIEKTPOJINTHYECKAsT JHCCOLMAIMs DJIEKTPOJUTOB B BOJHBIX pPacTBOpax.
CusnbHbIE U clla0ble dJEKTPOJIUTHI. Peakiiuu noHHOTO 0OOMEHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpPHBIX,
KHCJIOTHBIX. XapaKTepHbIe XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBaHUM U aM(pOTEPHBIX
TUAPOKCUAOB. XapaKTEepHbIE XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT. XapaKTEPUCTUKA
OCHOBHBIX  KJACCOB  HEOPraHMYECKHX  COCJMHEHUN C  TO3UIMH  TEOPUH
anekTponuTudeckon auccoranuu (TI/I).

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIC: CPEIHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX;
KOMIUICKCHBIX (Ha TpUMEpEe COCAMHEHUN allfOMUHUS M IMHKA). ['Wapoyu3 coseil.
Cpena BOIHBIX pPAcTBOPOB: KuUCJas, HEWTpalibHas, IIeno4yHad. BoaopoaHsiii
nokazarenb (pH). Uuaukaropsl. OnpesenieHne xapakTepa cpeiibl BOJHBIX PAaCTBOPOB
BEILIECTB.

2.3.3. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITUH.

Peakuun OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIC, WX Kiaccudukaius Kopposus

METAJJIOB U CIOCOOBI 3alUTHl OTHEE. DJIEKTPOJIU3 PACIUIaBOB M PACTBOPOB (COJEH,



niesnioveit, kuciaor). Peaknuu, moATBEp:KAAIONIME B3aMMOCBSA3b Pa3IUYHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHUM.

2.4. Pewenue mpenuposounvix 3aoau no meme: «Teopemuueckue ocnoewl
xumuu. Oowana xumusn» » (no mamepuanam KHMoe EI'3 2017, 2018, 201922)

Bpiunicnienne  macchl  paCTBOPEHHOIO  BEHIECTBA,  COAEPXKALIECTOCA B
OTIPE/ICICHHOM Macce pacTBoOpa C M3BECTHOM MacCOBOM joJiei. PacueTsl: 00beMHBIX
OTHOIIECHUW Ta30B MPU XHWMHUYECKHX peakiusax. PacdeTsl: TeroBoro sddekra
peakuuu. Pacuerbl: maccoBoil 0y (Macchl) XMMHUYECKOTO COEAMHEHUSI B CMECH.
Hanucanue ypaBHEHHI OKHCIHMTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHM, PACCTaHOBKA
KO3((PUIIMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 3. Heopranunueckass xumus (10 yacon)

3.1. Xapakxmepucmuxa memainiog e1aéHulX NOOSPYNN U UX COeOUHEeHULL

OO61mast xapakTepucTuka MeTajioB TiaBHbIX noArpymnm [-III rpynm B cBsi3u ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKuX aneMeHToB [[.M. Menneneesa
1 0COOCHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB M COCIUHEHHUU
METAJUIOB - IIEJOYHBIX, HETOYHO3EMEbHBIX, ATTFOMUHMUS.

3.2. Xapakxmepucmuxa Hememaios 2la8HblX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO01mast xapakTepucTUKa HeMeTau1oB TiaBHbIX noarpymm [V-VII rpynm B cBsizu
C HUX TIOJOXEHUEM B IEPUOJIMYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKHUX »3ieMeHToB J[[.H.
MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTSIMH CTPOCHHS MX aTOMOB.

XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB M COCAUMHEHHI
HEMETAJJIOB - BOJIOPOJia, TaJOreHOB, KUCIOpOAa, Cephl, a3oTa, ¢ocdopa, yrieposa,
KPEMHUSI.

3.3. Xapakxmepucmuka nepexoousix 21eMeHmo8 U Ux coeOUHeHUtl

XapakTepuCTUKa NEPEXOAHBIX 3JIEMEHTOB — MEIM, [IUHKA, XpOMA, XKeJe3a Mo Ux
MOJIOKCHUIO B MIEPUOJIUYECKON cCUCTEME XUMMHUYECKuX 3yeMeHToB .. Menneneesa u
O0COOEHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XHMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB M COCAUHEHHM

NNEPEXOJHBIX METAJUIOB — MEAU, TUHKA, XpOMa, JKEJIC3a.



3.4. Pewwenue mpenuposounvix 3aday no meme: «Heopzanuuecxkas xumus

Pacuetsr: Maccel (0ObeMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOJAYKTa PEAKIMH, €CIU
OJIHO W3 BEIIECTB JaHO B BHJIE pacTBOpa C OIPEICICHHOW MAacCOBOM JOJIEH
PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Pacuetsl: maccoBoil wiM OOBEMHOW MJOJHM BBIXOJA NPOAYKTAa PEAKIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. PacyeThl: MaccoBoil J0iM (Macchl) XHUMHYECKOIO
coeauHeHus B cmecu. Onpenenenue pH cpenbl pacTBopoM cosei.

['eHeTnyeckass CBSA3b  MEXKAY OCHOBHBIMM  KJIACCAMU  HEOPTraHUYECKHUX
coenuHeHni. KauecTBeHHbIE peaKIIMM Ha HEOPTAHUYECKUE BEIECTBA U UOHBI.

Tema 4. Oprannyeckasi xumus (10 yacos)

4.1. Yeneeooopoowi

Teopust CTpOEHHMSI OpraHWYECKHX COeOWHEHWH. M3omMepusa — CTpykTypHas M
IIPOCTPAHCTBEHHAs. | 'OMOJIOTY ¥ TOMOJIOTUYECKUN PSLL.

Tunbel cBsize B MoOJEeKyJdaX OpraHMyYeckux BemecTB. [ uOpuauzanms
aToMHBbIXOpOUTaneu yraepoaa. Paaukan. @ynkunonansHas rpynmna. Knaccudukanus
Y HOMEHKJIATYpa OPraHUYE€CKUX COCINHEHUM.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA YIJIIEBOJAOPOJIOB: AJIKAHOB, IUKJIOAJIKAHOB,
AJKEHOB, JUEHOB, AJKUHOB. [IpHpogHblE WCTOYHWUKM  yTIIEBONOPOJOB, HX
nepepaboTka. MexaHu3Mbl peakuid TPUCOCIUHEHUS B OPraHUYECKOW XHMUHU.
[IpaBuno B.B. MapkoBHukoBa, npasuio 3arnesa A.M.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA apOMaTHUYECKUX YIJIEBOJOPOJIOB: OEH30J1a
U TOJyoJa. MeXaHu3Mbl peakluid 3JIeKTPOPUIBHOIO 3aMEMICHUs] B OPraHMYECKUX
peaKuusx.

BbICOKOMOJIEKYIIApHBIE COEMHCHMUS. Peaknun MOJIMMEPU3ALINU u
nojimkoHaeHcanuu. Ilonumepsl. [Lmactmaccesl, BOJOKHA, KAYYyKH.

4.2. Kucnopoocoodepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHust

XapakTepHble  XMMUYECKHE  CBOMCTBA  NPEAECIbHBIX  OJHOATOMHBIX U
MHOTOAaTOMHBIX CIIUPTOB, (PeHosa. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA allbJIETUIOB,
MPEACIbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, CJOXHBIX 3(upoB. buonmornyecku BaxHBIC

BEILIECTBA: YIJIEBOJLI (MOHOCaxapuibl, AUCaXapuabl, MoJMcaxapujbl). Peakuuw,



NOATBEPKAAIOIINE  B3aUMOCBS3b  YIJIEBOJOPOJOB M KHCJIOPOACOIEPHKALIUX
OPTaHUYECKUX COECAUHECHUN.

Opranuueckue COEAMHEHHS, COAEpKalUe HECKOJbKO (PYHKIIMOHABHBIX.
Oco00EHHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB.

4.3. Aszomcooepocawue opeanuueckue coeOuHeHus U OUONO2UYECKU BANCHbIE
opeanudecKue eeujecmsd

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA  A30TCOACPNKAIIMX  OPraHUYECKUX
COCAMHEHU: aMUHOB M aMHHOKHUCJIOT. BHOJOTMYECKM Ba)KHBIE BEILECTBA: YKUPHI,
OeJIkM, HYKJIEMHOBbIe KUCHIOTBl. ['opmonbl. ®depMeHThl. MeTamiopraHuyeckue
COCMHEHUS.

4.4. Peuwienue npakmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckas Xumusy

Haxoxaenue mMonexynsipHOM GopMyiibl BellecTBa. ['eHeTHyeckasi CBA3b MEXKIY
HEOPraHMYECKUMH M OPraHMYECKMMH BellecTBaMH. ['eHeThueckass CBSI3b MEXKIY
OCHOBHBIMHU KJIacCaMH HEOpPraHWYECKUX BellecTB. KauecTBEHHbIE peakuud Ha
HEKOTOpBbIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCAMHEHUM (QJIKEHbI, ajKaHbl, CHOUPTHI,
aNbIETUbl, KapOOHOBBIE  KHUCJIOTHI, yriaeBonabl, Oenku). Mnentuduxanus
OPTraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

Tema 5. O0001IeHHEe U MOBTOPEHHE MaTePUAJIa 32 KYyPC IIKOJAbHbIA XUMHHU
(5 yacoB)

OcHOBHbIE TOHATHA U 3aKOHBI XuMuH. [lepnoanyecknii 3akon J[.M1.MenneneeBa
u ero (Qusmyeckuid cmbica. Teopusi CTpoeHUs OpraHuyeckux BemecTB A.M.
BytnepoBa U  0COOEHHOCTM  OpraHWYECKUX  coeAuHEeHU. OKUCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PpPEAKIUM B HEOPraHMYECKOW U OpPraHuyYeckorl XUMUHU.
I'eneTnueckasi CBA3b MEXKJIYy HEOPraHUYECKUMH U OPraHUYECKUMHU COEIUHEHUSIMU.
DKCIEepUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKON U HEOPTaHUYECKON XUMUHU.
PaboTa ¢ KOHTpOJIbHO-U3MepUTENbHBIMU MaTepraiamu EI'D mo xumumn.

Hmoeosvlil koumponw 6 ghopme EID.






4. KajeHgapHO - TeMaTHYeCKOe TJIAHHPOBaHHE

Ne
n/n

HauMenoBanue
pa3aesioB U TeM

MaxkcumajbHas
HArpy3Ka
yuaierocs, 4.

W3 Hux

Teoperu-
yeckoe
o0yueHue,
q.

JlaGopa-
TOPHbIE U
NnpaKTHye-

cKHe padoThl,
4.

KonTpoas-
HbIe padoThl,
q.

IKCKYypCHH, Y.

Camocron-
TeJbHbIE
padoThI,

q,

Crpykrypa
KOHTPOJIBHO-
HU3MEPHUTEIIbHBIX
matepuanos EI'D no
xuMuH. OcoOeHHOCTH
CaMOCTOSTEILHOMN
IIOJATOTOBKHU
HIKOJBHUKOB K EI'D

Teopetnueckue
OCHOBBI XMMUHU.
OO01mmas XxuMust

HeopraHquCKaﬂ
XUMUA

10

10

Oprannueckasi XUMHS

10

10

O06o0061IEHNE U
MMOBTOPEHHE
Marepuana 3a
IIKOJIBHBIN KypC
XUMUU

Hroro

34

34

KajnennapHo-TemaTnyeckoe IIaHMPOBaHUE Kypca

Ne Koaunue- Jara nponeziemm
11/;[ HaunmeHnoBaHMe pa3je/ioB U TeM CTBO 3aHATUH
4acoB ILnan. dakr.
1 CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIX 1q
matepuajioB EI'J no xumuu. OcodbeHHOCTH
CaMOCTOSAITEILHOM MOATOTOBKH INKOJILHUKOB K
EI'D
11 CTpyKTypa KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEITLHBIX 1
MaTepHuaaoB. THIOBBIC OMIUOKHU MPHU BHIIOTHEHUH
saganui EI'D o xumun. OcobeHHOCTH
OJArOTOBKH K DK3aMEHY.
2 Teopernueckne 0oCHOBbI Xumuu. O01ass XumMus 84
2.1 XHUMHAYECKHAN DIIEMEHT U XUMUYECKAs! CBS3b. 1
2.2 Pemenue 3a1a4 1o remMe: « XMMUYECKUN 3JIEMEHT U 1




XHUMHYCCKaA CBA3b.

2.3 XuMHUecKasi KUHETHKA. 1

2.4 Perrenue 3ama4 mo reme: « XMMHUECKAsT KHHETHKA. 1

2.5 Teopus 3JIEKTPOTUTAYECKON TUCCOIMALINH. 1

2.6 Perrenue 3amay mo teme: «Teopus 1
SIIEKTPOJIMTUIECCKOMN TUCCOITUAIIMID).

2.7 OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEaKITHH. 1

2.8 Pemenne 3amay mo reme: « OKUCIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEJILHBIE PEAKIIHID).

3 Heoprannyeckasi XuMus 104

31 XapaKkTepuCcTHKA METAUIOB TJIaBHBIX MOATPYIII U 1
X COCOUHECHUI.

3.2 Pemenwne 3amau mo teme: «llleaounsie u 1
II€TOYHO3EMENBHBIE DJIEMEHTBI U MX COECTUHCHHUS,
AJTFOMUHUM U €r0 COCTUHECHUS.

3.3 XapakTepHUCTHKA HEMETAIIJIOB IIABHBIX ITOATPYIII U 1
UX COeIMHEHUH (raJoreHbl, MOArpyIina KUciIopoa,
BOJIOPOJT).

34 Pemenre 3amay mo teme: «['amoreHsn. 1

3.5 Pemenwue 3anau nmo Teme: «[loarpynma kuciopoaa, 1
BOJIOPOI».

3.6 | XapakTeprucTHKa HEMETAIJIOB TJIABHBIX MOATPYIIT U 1
UX COeIUHEHUH (TOArpyIIna a30Ta, MOArpyImna
yriiepoja).

3.7 Pemenue 3amau o treme: «Iloarpymma azoray. 1

3.8 Pemenwne 3amau nmo Teme: «[loarpynma yriepoay. 1

3.9 XapakTeprucTUKa METAJIOB ITOOOYHBIX MOATPYIIT U 1
WX COCAUHECHUI.

3.10 | PemicHme 3amau o TeMe: «XapaKTepUCTHKA 1
METAUIOB MOOOYHBIX MOATPYII M UX COCTUHEHUI.

4 OpraHuyeckasi XHMUs 104

4.1 Teopust CTpoeHUsT OPraHUYECKHUX COCTUHEHHIA. 1
Hzomepus.

4.2 YT11eBog0pOas! — aaKaHbI, AJTKCHBI, IIUKI0aTKAHBI, 1
QIIKMHEI, aJIKaJACHBL.

4.3 Permrenue 3amau mo teme: «IIpenenbubie 1
YTIIEBOIOPOIBI.

4.4 Pemenue 3amau nmo teme: «HenpenenbHbie 1
YTIIEBOTOPOIBI.

4.5 ApoMaTudecKue yriieBoI0PO/IbI. 1

4.6 Kucnoponacoaepskaiiue OpraHndecKue COCqUHEHHS 1
(cpaBHHTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA CITUPTOB,

AJIbJICTUIOB U KapOOHOBBIX KHCJIOT).
4.7 Perienne 3amau. 1




4.8 Perienne 3amau. 1

4.9 A3oTcoiepIKalie OpraHu4ecKiue COSAMHEHUS U 1
OMOJIOTHYECKH BaXKHBIC BEIIICCTBA.

410 | Pemnrenuie 3a1ay.

5 O0001IeHHEe U TOBTOPEHUE MaTepUaJia 3a 4
IIKOJbHBI KYpC XUMHH

5.1 O06o00menne MaTepraia 1mo TeMe IMKOJIBHOTO Kypca 1
«O01mas XUMUs - pEIICHUE CIOXKHBIX 33/1ad,
pazd0p TUITUYHBIX OITHOOK.

5.2 O060061IeHre MaTeprana 1Mo TeMe MIKOJIEHOTO Kypca 1
«Heopranndeckast XUMHsD» - PEIICHUE CIIOKHBIX
3a/1a4, pa300p TUITUYHBIX OITHOOK.

5.3 O06001eHne MmaTepraia o TeMe MKOJIbHOTO Kypca 1
«Opranudeckas XUMHUS - PEIICHUE CIOKHBIX
3aj1a4, pa300p TUITMYHBIX OLIUOOK.

5.4 | Umoeoswlii konmponws 6 popme EID. 1

9.9 Hmoeoswiii koumpoas 6 ghopme EI'D. 1




5. YueOHO — MeTOAHYECKOE oDecieueHne Kypca

Hopmamusnas 6aza xypca

1) OOs3aTenbHBIi MUHUMYM COJEp)KaHUsSI CcpenHero (TMOJHOTO) 0O0IIero
obpazoBanus mo xumun (IIpuka3z MunoobpaszoBanus Poccun Ne 56 ot 30.06.1999 1.).

2) ®enepanbHblA KOMIOHEHT TOCYIAPCTBEHHBIX CTAaHAAPTOB OCHOBHOI'O OOIIEro
U cpenHero (mosiHoro) obmiero oOpaszoanus mo xumuu (Ilpukaz MunoOpazoBaHuUs
Poccun Ne 1089 ot 05.03.2004 1.).

3) Cnemudukanus 5SK3aMEHAIMOHHOW  paboOThl 1O XUMHUHM  €IUHOTO
roCcyJIapCTBEHHOTO dKk3aMeHa 2018 rox.

4) KoaudukaTtop -3IEMEHTOB COAEpKaHUS IO XHUMHH JUISI COCTaBJICHUS
KOHTPOJBHBIX HU3MEPUTENIbHBIX MaTepUalioB €IUHOTO TOCYAapCTBEHHOIO JK3aMEHa
2018 ron.

Jlumepamypa onsa yyumens (Memoouyeckas no noo020mosKke wKkoabHukos k EI'0
no Xxumuu)

1. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kiaccoB 0061ieo0pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuit (aBrop I'abpuensu O.C.) u mpumepHas mporpamma CpeaHero MOJHOTO
oOmero oOpa3oBaHusd 1O XuUMUU. ba3oBblii ypoBeHb (COOPHUK HOPMATHBHBIX
nOoKyMeHTOB. Xumus /coctaButens O.J[.JlnempoBa, A.I'.ApkaaseBa. M. Jlpoda,
2007).

2. 3abponuna P.U., Conosenkas JI.A.. KauecTBeHHbIE 3a7]aun B OPTaHUYECKON

xumuu. — benropon, 1996.

3. [lak M. Anroputmsl B o0yuenuu xumuu. — M.: Ilpocsemienue, 1993.

4. TlporacoB II.H., I{utoBuu N.K. Metoauka pelieHus pacyeTHbIX 3ajad 1o
xumuu. — M.: [Ipocsemenne, 1978.

5. Pomanosckas B.K. Pemenune 3amau. — C-IletepOypr, 1998.

6. lrpemmiep I'.U., XoxmoB A.M. MeTonnka pacueTHbIX 3aja4 1o xumuu 8-11
kiaccoB. — M.: IIpocBemenue, 2001.

7. Y4eOHO-TpEHUPOBOUHbIE MaTepuajbl [Uisl TOJATOTOBKM K €AUHOMY
rocynapctBeHHOMYy 3k3ameny. 2018: Xumwusa/ A.A.Kasepuna, JI.}FO.[doOpotuH,
A.C.Kopomenko, HO.H.MenBeneB; MunucrepctBo o6OpazoBanus PD — M.:



Nurennekt-Llentp, 2018. O6vem 10 ma. 3. A.A.Kasepuna, JI.}O.[doOpoTuH,
A.C.Kopomenko, M.I'.Cuactuna, H.A.I'opogunoBa. Meroaudeckre peKoMeHAAIMU
10 OIIEHUBAHUIO 3aJaHUN C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM: XuMHs/ DenepanbHbIi HHCTUTYT

neAarornyeckux n3mepenuit Munucrepcrsa oopazopanust PO — M.: Yuukywm- Llentp,

2018. O6wem 1,5 .1

8. A.AKagsepuna, J[.}O.Jlo6pornH, A.C.Kopomenko, M.I".CHactuHa,
H.A.TopomunoBa. Marepuansl [ CaMOCTOSITENILHOM pabOThl 3KCHEPTOB IO
OLICHUBAHUIO 3aJlaHUl C pa3BepHYTHIM OTBeTOM: Xumus/ denepanbHblii UHCTUTYT
nejaroruyeckux uamepeHnii Munucrtepera oopazoBanust PO — M.: Yaukywm- Llentp,
2018. O6wem 1,2 ..

9 PesynbTaThl €IMHOTO ToOCyJapcTBEHHOTO »Sk3ameHa 2004 r.: Xumus/
J.1O.[lo6potun, A.A.KaBepuna (pykoBoautens), A.C.Kopomenko, M.I'.Cractuna. —
B kH. Pe3ynpTaThl e€auMHOr0 rocyAdapcTBEHHOro »sk3ameHa (uoHb 2004 r.)
AHnanutudeckuit otyeT: MunuctepcTBo oOpazoBanus U Hayku PO, ['ocynapcTBeHHast
ciny>k0a 1o Haj3opy B chepe oopazoBanus u Hayku, DUIIN — M.: 2004. O6bem 2 ..

10. P.I'."BanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopomenko. Bompocsl, ynpaxHeHus u
3aganus no xumuu: [locodue s ydammxest 10-11 k1. — M.: TIpocsemenue, 2004.
O6bem 8 .. Jonymieno MunuctepctBoM 006pa3oBaHus U Hayku PO.

11. T'a6bpuensa O.C. Equnblii rocynapcTBeHHbIN dKk3aMeH: Xumust: CO. 3aaaHuit
u ynpaxuenu#i / O.C. I'abpuensn, B.b. Bonosuk. — M.: [Ipocsemienue, 2004.

12. Emmvbiii  rocymapcTBeHHBIM — dSk3ameH:  Xumwus:  KoHTpombHBIE
u3MepuTenbHble Matepuanbl: Pemerunmonnas ceccusi 2. / A.A.Kasepuna, M.I.
Cuactuna, H.A.bornanosa — M.: Benrana-I"pad, 2006.

13. Enunetii rocygapctBeHHbIH 3k3aMeH 2007. Xumus. Y4eOHO-TPECHHUPOBOYHBIE
Martepualbl 1 moaroroku yvamuxcs / @UIA — M.: UaTtemnext-Lentp, 2018.

Jlumepamypa ona yuawuxcs (na npasax YMK ons kypca)

1. Acniuiikas A.®. [IpoBeps cBou 3Hanus: 10-11 knaccel: YueOHoe mocoOue. -

M.: Benrtana-I"pad, 2009

2. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xumwnsa. 2400 3amad mjisi MIKOJBHUKOB U

nmocTymarmux B By3bl. — M.: Jlpoda, 1999 (1 Bce mocnenyromue nu3nanums).



3. Ky3smenko H.E. u ap. Hauana xumun. — M.: Dx3ameHn, 2005.

4. Ky3zpmenko H.E. Yuuce pemars 3amaun no xumuu. — M.: IIpocBemienue,
1986.

5. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 kmacc. — M.: M3nar-mikona,
2000.

6. Xomuenko ['.II., Xomuenko W.I. COopHMK 3amad 10 XUMHUH JJIS

IMOCTYIIAOIIHX B BY3bI. — M.: HoBas BosiHa
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