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1. IosicHuTebHAs 3amMCKA

DaKyapTaTUBHBIN Kypc «Pemenne JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a9»
npenHazHadeH s yvammxcs 10 kiaccoB BBIOMpArOIIMX €CTECTBEHHOHAYYHOE
HaIIpaBJICHUE, pACCUUTaH Ha 35 4acos.

AKTYyaJbHOCTh Kypca COCTOMT B TOM, YTO €r0 U3y4YEHHE MO3BOJIUT HAYUUTHCS
peuiaTh OCHOBHBIE THUIIBI PAaCUYETHBIX 3aJay, KOTOpbIE NPELyCMOTPEHBI KypcoM
XUMHUHU CPEAHEHN IIKOJIBI M MPOrpaMMOil BCTYHHUTENBHBIX 3K3aMeHOB B BY3bI, TO
€CTh ycHemHo noArotoButecsa kK EI'D mo xumuu. Kpome Toro, xoMmeHcupyercs
HEJOCTATOK INPAKTUYECKUX 3aHATHU. OJTO JENAEeT 3aHATHS YBIICKAaTCIbHBIMA U
NPUBMBAET HABBIKKM pa0OThl C XWMHUYECKHMMH pEaKTHBaAaMU M 000pYJOBaHUEM,
pa3BUBaeT HAOJIIOAATENBHOCTh M YMEHHE JIOTUYECKH MBICIUTh. B naHHOM Kypce
NPEANPUHATA IIONBITKA MAaKCUMAJIBHO HCIIOJIb30BaTh HAIIAJIHOCTh XUMHUYECKOTO
DKCIEPUMEHTA, JaTb BO3MOKHOCTh Yy4YallUMCS HE TOJIBKO YBHUIETh Kak
B3aMMOJICHCTBYIOT BEIECTBA, HO W M3MEPUThb, B KAaKUX COOTHOLICHUAX OHU
BCTYIIAIOT B PEAKIUU U NTOJIYHYAIOTCS B PE3YJITATE PEAKIUN.

Ilenv Kypca: pacliMpeHue MNPEICTABICHUM YYallUXCd O XHUMHUYECKOM
DKCIIEPUMEHTE.

3aoauu Kypca:.

IToBTOpEHME MaTepuana, pacCMOTPEHHOIO Ha YPOKaX XUMUH;

Pacmmpenne npeacTaBiaeHuil yqammnxcsi O CBOMCTBAX BEIIECTB;

COBEpIICHCTBOBAHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB M HABBIKOB PEIICHMS
pacyeTHBIX 3a7a4 Ha PA3HbIE TUIIBI;

[Ipeononenne GopMallbHOTO MPEACTABICHUS HEKOTOPBIX IIKOJIBHUKOB O
XUMHUYECKHUX IIPOLIeCcCax.

Ha 3amaTmaX Kypca YYEHHKM COBEPUICHCTBYIOT YMEHHMS B PELICHUHU
pacyeTHBIX 3a/lay, BBIMOJHSAIOT KAaYECTBEHHbIE 3aJadyd Ha UACHTU(UKALIIO
BEIIECTB, HAXOMALIUMXCA B Pa3HbIX CKISHKaX O€3 3THUKETOK, SKCIEPUMEHTAIBHO
OCYILECTBIISIIOT LIETIOYKHU IIPEBPALICHU.

B xolie BBINOMHEHUS AKCIIEPUMEHTA Ha 3aHATUSAX (GOPMHUPYIOTCA MATH TUIIOB

YMEHHU U HaBBIKOB.



1.  Opeanusayuonnvie ymeHus u HA8bIKU:

*  COCTaBJICHHE IJIaHa SKCIIEPUMEHTA 110 UHCTPYKIIUH;

*  ompejesieHHe MEepeyHs PeakKTUBOB U 000PYAOBaHUS 110 MHCTPYKIUH;

*  MOATOTOBKA (POPMBI OTUETA 110 HHCTPYKIUH;

*  BBINOJHEHHME OJKCIEPUMEHTa B 3aJlaHHOE€ BpeMs, HCIOJIb30BaHUE
3HAKOMBIX CPEJICTB, METOJIOB U IPUEMOB B padoTe;

*  OCYUIECTBIICHWE CAMOKOHTPOJIS IO HHCTPYKIIUY;

* 3HaHME TpPeOOBaHMM K MHUCHMEHHOMY O(OPMIICHHIO PE3YJIbTaTOB
IKCIIEpUMEHTA.

2.  Texnuueckue ymenus u HaGbIKU.

IPaBUJIBHOE 0OpalleHHE C U3BECTHBIMH PEaKTUBAMHU U 000PYIOBaHUEM;

*  cOopka npuOOpPOB M YCTAHOBOK U3 FOTOBBIX JETaJ€H 10 HHCTPYKIIHH;

*  BBINOJHEHHE XUMHUYECKHUX OTEPAINil 10 HHCTPYKIIHH,

*  coOmrofeHue npaBuil 6€30IaCHOCTH TPY/Ia.

3. Usmepumenvhvie ymenus u HaBbIKU:

*  paboTa ¢ UBMEPUTENLHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C UHCTPYKIIHMEH;

*  3HaHHE U UCNOJIb30BAHUE METOI0B U3MEPEHUIL;

e 00paboTKa pe3yJbTaTOB U3MEPECHUIA.

4. UnmennekmyanbHole YMEHUs. U HABBIKU:

*  YTOYHEHHME LIEJH U OTpeesieHue 3a7a4d IKCIIEPUMEHTA;

*  BBIIBI)KCHHUE TUIIOTE3bI SKCIIEPUMEHTA;

*  0TOOp M UCHOJIB30BAHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUIA;

* HaONIOJIEHWE W YCTAaHOBJIGHWE XapaKTEPHBIX MPU3HAKOB SIBICHUN W
IPOLIECCOB [0 HHCTPYKIINH;

*  CpaBHEHHE, aHAJINU3, YCTAHOBJICHHE MPUUYUHHO-CIIEACTBEHHbBIX CBA3EH,

*  00001IEeHNE TOJyYeHHBIX PE3yJIbTAaTOB U - (OPMYJIHPOBKA BHIBOJIOB.

5. Koncmpykmopckue ymeHnus u HagulKu.

*  WCOpaBJICHHWE MPOCTEUINX HEMOJAJA0K B OOOpYAOBaHWH, MPUOOpax H
YCTaHOBKAX MOJ KOHTPOJIEM YUUTEIS;

*  MOJBH30BAHHUE TOTOBBIM 000PY0BaHUEM, TPUOOPAMH B YCTAaHOBKAMU;



*  U3rOTOBJIEHHE MPOCTEHIIEro 000pYyAOBaHUsl, TPUOOPOB U YCTAHOBOK IO
PYKOBOJCTBOM YUYHUTEIS;

*  u3o0paxeHue 000py0BaHMsI, IPUOOPOB U YCTAHOBOK B BUJI€ PUCYHKA.

KOHTposib  3HaHUN  OCYIIECTBIIETCS IIPU  PEIICHWM  PACYETHBIX U
DKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4.

HUtorom paboOThl MO 3JIEKTUBHOMY KypCy CTaHET BBIIIOJIHEHUE 3a4€THON
paboThI, BKIIFOYAIOIIEH COCTABICHHUE, PEUIEHUE U SKCIIEPUMEHTAIBHOE BBIIIOJTHEHHE
pacyeTHOM 3aJayv WIM KAa4ECTBEHHOI'O 3aJaHHUs: OINPENEICHUE COCTaBa BEIECTBA
WJIM OCYILECTBIICHHSI LIETIOYKH ITPEBPAILCHH.

2. TpeboBaHus K pe3yabTaTaM 00y4YeHUs

Ha 3aHATHAX Kypca «OKCHEpPUMEHTAJIBHBIE 337a4d 110 XUMHUN» Yy4YalllHecs
JOJKHBI CTPOTO BBINOJHATH TPEOOBAHUS TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH MpPU MPOBEICHUU
7a00paTOPHBIX M MPAKTUYECKUX paldOT, 3HATh MpaBWIa OKa3aHUs [EpPBOM
MEIULIMHCKON ITOMOIIY IIPU OKOTr'aX U OTPABJICHUAX XUMUYECKUMU PEAKTUBAMMU.

[locne n3yyeHns npeanaracMoro Kypea y4ammecs JOJKHBIL:

yMeTb [IPOU3BOJIUTh H3MEPEHHUs (Macchl TBEPAOrO BEIIECTBA C IOMOIIBIO
TEXHOXMMHMUYECKUX BECOB, O0BbEMa pacTBOpa C TIOMOILIBIO MEpPHOM TMOCYBbI,
IUIOTHOCTH pPacTBOpa C IMOMOIIBI apeoMeTpa); TOTOBUTh PACTBOPBHI C 3aJJaHHOMN
MacCOBOM  JIOJIEM  pAacCTBOPEHHOIO  BELIECTBA;  ONPENENIATh  INPOLEHTHYIO
KOHLIEHTPAILMIO PAacTBOPOB KHUCJIOT M IIENOYeld MO TaOJWYHBIM 3HAYEHUSIM UX
IUIOTHOCTEW;  IUIAHMPOBATh, IMOATOTABIMBATG W  INPOBOAUTH  MPOCTEUIIHE
XUMHUYECKHE OKCIIEPUMEHTBI, CBSA3aHHBIE C PACTBOPEHHEM, (PUIBTPOBAHUEM,
BBIITAPMBAHUEM BELIECTB, IMPOMBIBAHMEM M CYIIKOM OCAJKOB; IIOJIYYEHHEM U
B3aMMOJICHCTBUEM BEILECTB, OTHOCSIIUXCSA K OCHOBHBIM KJIACCAM HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUN; OINPENEIICHNEM HEOPraHWYECKUX BELIECTB B HWHIAWBHUIYaIbHBIX
pacTBOpax;  OCYIIECTBICHHMEM  LEMOYKH  MPEBPAIICHUN  HEOPraHWYECKHUX
COCIUHCHUM;

pemiaTb KOMOMHUPOBAHHBIE 3a/layd, BKJIOYAIOIIME OSJEMEHThl TUIIOBBIX
pacyeTHBIX 3a]1ay:

onpcaACICHUC MACChl U MacCOBOM A0JIM PaCTBOPCHHOI'O BCHICCTBA B paCTBOPC,



MOJyYeHHOM  pa3HbIMU  criocobamu  (pacTBOPEHHMEM  BeEIIeCTBA B BOJIE,
CMEIIMBAHHEM  PAacTBOPOB  pa3HOM  KOHIIGHTpallMHM,  pa30aBieHUEM U
KOHIICHTPHUPOBAHUEM PACTBOPA);

OTIpe/IeTICHNE MacChl MMPOIYKTa PEaKIINK UIN 00bheMa raza 1mo U3BECTHON Macce
OJTHOTO W3 PEarupylolINX BEIIECTB; OMpEACNICHUE BBIXOJAa MPOIYKTa PEAKIUH B
MPOIEHTaX OT TEOPETUIESCKH BO3MOXKHOTO;

OTpe/ieNICHNE MacChl MPOAYKTa PEAKIINK WU 00beMa rasza o u3BECTHON Macce
OJTHOTO U3 pearupyroliiux BEIIeCTB, COJIEPKAIIETO OMPEIEICHHYIO JOJI0 TPUMECEH;

OTIpe/IeTICHNEe MAacChl OJTHOTO M3 MPOJIYKTOB PEAKIIMU 1O M3BECTHBIM Maccam

pearnpyromumx BEIICCTB, OAHO N3 KOTOPLIX J1aHO B N30BITKE.

3. Conep:kanue Kypca

BBenenue (1 yac)

[ImanupoBaHue, MOATOTOBKA W NPOBEICHUE XHWMHYECKOTO 3SKCIIEPUMEHTA.
TexHuka 06€30MacHOCTU TPHU MPOBEIACHUHU JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT.
[IpaBuna okazaHusi MEPBOM MEIUIIMHCKOM MOMOIIM MPHU O0XKOrax U OTPABICHUSIX
XAMHUYECKUMH PEAKTUBAMMU.

Tema 1. PacTBopbI U cIOCOOBI X NPUTOTOBJICHUA (4 yaca)

3Ha4YCHUE PACTBOPOB B XMUMHUYECKOM OHKcnepuMmeHTe. [loHsTHE HMCTHHHOTO
pactBopa. lIpaBuna nDpuroToBieHHs PAcTBOPOB. TEXHOXUMHUYECKHE BECHI U
MpaBUJIa B3BEIIMBAHUS TBEPABIX BEIIECTB.

MaccoBast [0Jii pacTBOPEHHOTO BemlecTBa B  pactBope. Pacuer wu
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPA C ONPEACIEHHOW MaCcCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

OmnpeneneHue 00ObEMOB PACTBOPOB C MOMOIIBIO MEPHOM MOCYABI U TUIOTHOCTH
pacTBOpPOB HEOPTraHWYECKMX BEIIECTB C TIOMOIIBI0 apeomeTpa. Tabiuibl
IJIOTHOCTEW pPacTBOPOB KHUCJIOT M Iiesnodei. PacdeTsl Maccel pacTBOPEHHOIO
BEII[ECTBA IO HM3BECTHOM IUIOTHOCTH, 0OBEMY W MAaCCOBOH J10JI€ PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

M3MeHeHue  KOHIIEHTpAllMM  PAcTBOPEHHOIO  BELIECTBA B  PacTBOpE.



CwMmelivBaHue ABYX pPacTBOPOB OJHOTO BEIECTBA C LEIbIO MOJYYEHHs] pacTBOpa
HOBOM KOHIIEHTpaluu. PacueTrhl KOHIEHTpPALMM PaCTBOpA, MOJYYEHHOTO MpH
CMENIMBAHUU, TIPABUIIO «KPECTA.

HHemoncmpayuu. Xumuudeckass TMoCyna sl TPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB
(cTakaHbl, KOHMYECKHE W IUIOCKOJOHHBIC KOJIObI, MEpPHBIC MWJIMHIAPHI, MEPHBIC
KOJIObI, CTEKJISIHHBbIE TaJOYKHU, CTEKJISHHbIE BOPOHKM W T. 1.). I[lpuroromneHue
pacTBOpa XJIOpUJa HATPUSL U PACTBOpPA CEPHOU KUCIOThL. TEXHOXMMUYECKHUE BECHI,
pasHoBechl. OrmpezeneHne o0beMa PAacTBOPOB KHUCIOT M IIEIOYEH C ITOMOIIBIO
MepHOro muianHApa. Apeomerp. OnpeneneHue MmIOTHOCTH PacTBOPOB C MOMOUIBIO
apeoMmeTpa. YBeJIWYECHUE KOHIEHTPAIIMU PacTBOPa FUAPOKCUIA HATPUSI C IOMOIIIBIO
YaCTUYHOT'O MCIAPEHUs BOJBI U TMpPHU J00ABICHUU TOMOJHUTEIHHOTO KOJIMYECTBA
1IEJI0YM B PacTBOp, MPOBEPKA U3MEHEHUS KOHLIEHTPALMU C IMOMOIIBIO apeoMeTpa.
YMeHbIIIEeHUE KOHIIEHTpAllMd THUJAPOKCHJA HATpus B PAcTBOPE 3a CUET €ro
paz0aBiieHUs, TPOBEPKA U3MEHEHUS KOHIICHTPALIUU C TIOMOIIIBIO apeoMeTpa.

Ilpaxmuueckue pabomol. B3BelnBaHUE Ha TEXHOXMMHUYECKUX Becax XJIOpHUJa
HaTpusd. [IpuroroBiieHre pacTBopa XJIOpUAA HATPUS C 33JaHHOM MAaCCOBOM J0JIeH
comu B pactBope. OmpeneneHue o0beMa pacTBOpa XJOpUIa HATPHSI C TMOMOIIBIO
MEpPHOTO IWJMHIpAa W OMNpeAeieHUE €ro IUIOTHOCTH C TOMOIIbI0 apeoMeTpa.
OnpeneneHue KOHIIEHTpPAMU PACTBOPOB KHUCIOT M WIEJOYEH MO 3HAYEHUSIM HX
IoTHOCTeM B Tabmuie «MaccoBas A0Js pacTBOpeHHOTo BemiectBa (B %) u
IJIOTHOCTh PAaCTBOPOB KHUCJIOT U ocHOBaHUM npu 20 °Cy. CmemunBaHue pacTBOPOB
XJIOpUJa HATpUsl Pa3IMYHON KOHIIEHTpPAlMM M PAcCUye€T MACCOBOM JIOJM COJIH, U
OTMpeIeJICHUE MIOTHOCTHU MOJTYYEHHOTO PacTBOPA.

Tema 2. BorunciieHus o xXummnieckuMm ypasHeHusim (10 yacos)

[IpakTdeckoe OmpenesieHHe MacChl OJHOTO W3 PEArupyIOIIUX BEIIECTB C
MOMOIIILI0O B3BCIIMBAHUA WJIM IO OOBEMY, IUIOTHOCTU M MAacCOBOM J0Jie
pPacTBOPEHHOIO BelecTBa B pactBope. [IpoBeieHrne XMMHUUECKON Peakiuy U pacyeT
M0 ypaH- HEHUIO 3TOW peakiuu. B3pemmBaHue NMpoayKTa peakiuu U OObICHEHUE
OTJINYHS TMOJTYYEHHOTO MPAKTUUYECKOTO pe3yIbTaTa OT PacueTHOTO.

IIpakmuuecxkue pabomei. OnpenencHue MacChl OKCHJIa MarHusi, OJY9eHHOTO



IIpU C)KUTAaHMM M3BECTHOM Macchl MarHus. OmnpeneneHrne Macchl XJOpuja HaTpus,
MOJYYEHHOrO0 TPU B3aMMOJIEMCTBUM PACTBOPA, COJEPIKAIIETO H3BECTHYK) MAacCy
TUAPOKCUIA HATPHUS, C U30BITKOM COJITHOM KUCIIOTHI.

[IpakTH4eCKOE OMpPENEIIEHUE MAacChl OJHOTO W3 PEArHPYIOLIUX BEIIECTB C
MOMOIIBIO B3BEIIMBAaHMS, MPOBEACHUE XUMHUUYECKOM peakuuu ¢ pacuer [0
XUMUYECKOMY YPaBHEHHMIO JSTOM pEakiuu, OMNpelesIeHue Macchl WU 00bema
MPOAYKTA PEAKIIMU U €T0 BBIXOJA B MPOLIEHTAX OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.

Ilpakmuueckue pabomor. PacTBOpeHHME 1LIMHKa B COJSHOM KHUCIOTE U
omnpejeneHre oObema Boaopoja. IIpokanuBaHue miepMaHraHata Kaldsg U
onpenesieHne o0beMa KUCiIopoa.

[IpoBenenne peakuuii JJIsi BEIIECTB, COJEPKAIIMX MPUMECH, HAOIIOJACHHE
pe3yJIbTaTOB 3KCIIEPUMEHTA. PacueTsl ¢ OnpeneIeHUEM MacCOBOM 107U TPUMECEN B
BEIIECTBE MO PE3yIbTaTaM XUMHUYECKOU pEaKIIUU.

Llemoncmpayuonnsii skcnepumenm. PacTBopeHre B BOAE HATpUsA, KadbLUUsS U
HaOJII0JICHUE PE3YJIbTATOB AKCIEPUMEHTA C 11€JIbI0 OOHAPYKEHUS TPUMECE B ATUX
MeTaJlIax.

Ilpakmuuecxas paboma. PactBOopeHme B pacTBOpe a30T HON KHUCIOTHI
MOPOIIIKA MENIA, 3aTPSI3HEHHOTO PEYHBIM TIECKOM.

OnpeneneHue Macc pearupyromux BELIECTB, IPOBEICHUE XUMHUYECKOM
peakIuu MEXAY HHUMH, HCCIICIOBAHUE TMPOAYKTOB pEaKIMU M MPAKTHUYECKOE
OMpeNeJICHHe BEIIeCTBa, Haxonsmerocs B u30bITke. PemieHue 3amay  Ha
ONpEeNIeJICHHE MAacChl OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKUIHUH IO HM3BECTHBIM Maccam
pearupyronmx BeecTB, OJHO U3 KOTOPBIX JaHO B U30BITKE.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. I'openue cepol u pocdopa, onpenenenue
BEIIECTBA, HAXOIAIIETOCS B U30BITKE B 3TUX PEAKITUSX.

Ilpaxmuuecxkue pabomuol. 1IpoBeieHUE peakiu MEXIy pacTBOpaMU a30THOM
KHUCJIOTBl M TUAPOKCUIA HATPHsI, COAEPKAIIMMHU U3BECTHBIE MACChl pPEarupyronmx
BEILIECTB, ONpEIeNICHNE U30BITKA peareHTa ¢ OMOIIbI0 UHIUKATOPA.

Tema 3. Onpenenenue cocrtaBa cMeceii (2 yaca)

HpOBeI[eHI/Ie pPCaKknIuu CMECH ABYX BCIICCTB C PCAKTHBOM,



B3aMMOJICHCTBYIOIIMM TOJBKO C OJHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBenenue
pEaKIMu CMECH JIByX BEIECTB C PEAKTUBOM, B3aMMOJICUCTBYIOIIMM CO BCEMU
KOMITIOHEHTaMu cMmecH. OOCyXeHue pe3ysbTaToB dKcliepuMeHTa. Pemienue 3amgau
Ha ONPEACIICHUE COCTaBa CMECE.

Jlemoncmpayuonuwii sxkcnepumenm. B3anmMoaencTBue CMECU HUHKOBOW TMbLIN
Y MEJHBIX OMWIOK C COJSTHOM KUCIOTOW. B3anMoelicTBue cMeCH MOPOIIKa MarHus
¥ [MUHKOBOM NBUINA C COJISTHON KUCJIOTOM.

Tema 4. Onpenesienue ¢popmyJibl BemiecTsa (6 4acon)

[loHATHE O KAYECTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM COCTaBE BELIECTBA.
BrluncieHnne MOJEKYISPHOM MAcChl BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 IUIOTHOCTH IIO
BOJIOPOAY M T.J. U MaccoBOil nonu anemeHTa. Omnpesenenue Gopmysibl BellecTBa
UCXO/JIs1 U3 KOJMYECTBEHHBIX JIAaHHBIX MPOAYKTOB peakiuu. Onpeenenre GopMyIbl
OpraHUYECKUX BEIIECTB HA OCHOBE 001IeH (hOPMYJIIbl TOMOJIOTUYECKOTO PAA.

Tema 5. 3aK0HOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XMMUYECKUX peakuuid (5 yacos)

[lonaTrie O TEIJIOBBIX Mpolleccax MPU XUMHUYECKUX peaklusx. IK30- U
SHIAOTEPMUYECKHE peaKUMU. BhIUKCIEHNS IO TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Hemoncmpayus. Peaxuus pa30aBiaeHUs KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI
Y TIPUTOTOBJICHUE XJIOPUIa aMMOHHUS.

[Tonarue ckopoctn peakuuu. PakTOpbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIIHH.
OrnpeneneHne CKOPOCTH PEAKIUH.

Jlemoncmpayusa. BnusHaue yCioBUM IPOTEKAHUS PEAKIIMMU HA €€ CKOPOCTb.

[Tonsitue xumudeckoro paBHOBecusa. CHocoObl CMEIICHHUS XUMHUYECKOTO
paBHOBecus. [[puMeHeHne JaHHbBIX 3HAHUM B XMMUYECKOM MPOU3BOICTBE.

Tema 6. KomOuHupoBanubie 3a1a4m (3 yaca)

Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3374 HA pa3Hbie TUIHI 010ka C EI'D mo xumum.

Tema 7. KauecTBeHHble peakuuu (3 yaca)

[Tonarne kadecTBeHHOW peakiuu. OmnpenesieHHe BEMIECTB C MOMOIIBIO
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHHMM U COJIEH, XapaKTePUCTUKA BUIUMBIX
u3MeHeHu mporeccoB. OnpeaeeHne HEOPraHMYECKUX BEIECTB, HAXOJSIINXCS B

Pa3HbIX CKJIIHKaX 0e3 9THKCTOK, 0e3 MCITOJIb30BaHUS AOITIOJIHUTCIIbHBIX PCAKTHBOB.



Ocy1iecTBiieHrEe IPEBPAIICHU HEOPTAHMUECKUX H OPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnviii sxcnepumenm. Wpentuduxanus pacTBOpOB cynbdara
xkeneza (II), cymedara memm (II), xmopupma amroMHHHS, HHTpaTa cepedpa ¢
MIOMOIIBIO pacTBOpa THUApOKcHIa HaTpus. WneHTudukaiums pacTBOPOB XJIOpHIA
HaTpHs, Hoauaa Kamus, ¢ocdara HATPUs, HUTPATa KAIBIHS C TIOMOIIBIO PACTBOPA
HUTpaTa cepedpa U a30THON KUCIIOTHI.

Ocy1ecTBiieHrE TIENOYKU MPEBPAIICHHA.

Ilpakmuuecxue pabomei. OnpenencHue B MPOHYMEPOBAHHBIX CKJSHKaX 0e3
THKETOK PacTBOPOB HHUTpaTa cepedpa, TUAPOKCHIA HATPHsl, XJIOpUIa MarHus,
HUTpaTa IMHKA 0€3 UCTI0JIb30BaHUS JOTIOJTHUTEIIBHBIX PEaKTHBOB.

Y4eOHO-TEeMATHYECCKHNHA TIJIAH

Pazniensr Teopusa | IIpaktuka Bcero
4acoB

BBenenue 1 1
1.  PacTBOpBI U cIIOCOOBI KX 1 3 4
MIPUTOTOBJICHHSI
2.  BprauciaeHus 1mo XuMHYeCKUM 10 10
ypaBHCHUSM
3. OmnpexaeneHue cocTaBa cMecei 2 2
4.  Omnpenenenue GopMyIbl BEIIeCTBA 1 5 6
5. 3aKOHOMEpPHOCTH MPOTEKAHUS 2 3 5
XAMHYECKUX PEAKIINHI
6. KomOuHMpoBaHHBIC 3a1a9n
7. KaudecTBeHHbIE peakuuu
Hroro: 6 28 34




4. KajleHIapHO-TeMaTH4YeCKoe IUIAHHPOBaHHe

Paznen, Tema Kon-Bo DOpMBI U METOBI
JaTa 4acoB IPOBEICHUS
1. Beenenue Becena
2. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA JEKIMS
3 ModnsipHasi KOHIEHTPALHSI ¥ MOJISIpHAs Pemenue 3anau
' KOHIIEHTPALUs S5KBUBAJICHTA
4. PactBopuMoOCTS BelecTs Pemenue 3anau
[IpurorosneHue pacTBOpa ONPenEICHHON [TpakTuyeckas pabora
5. KOHIICHTPALIMU CMEIIMBAHNEM PacTBOPOB
Pa3IMYHBIX KOHIICHTPAIHA
6. Omnpenenenne Macchl MPOAYKTa peaKuy 10 Pemenue 3anau
M3BECTHOM Macce 0JIHOTO U3 Pearupyrommx
BELIECTB
1. Brruuciienne 00 beMHBIX OTHOIICHHI T'a30B Pemenne 3anau
8.9 3anauu, CBA3aHHBIE C ONPECIIEHUEM MacChl Pemenue 3anau
' pacTBopa
Beruuciienue mMaccsl, 00beMa, KOJIMYECTBA Pemenue 3anau
10-11. BElIECTBA MPOJIYKTAa PEeaKIMU, €CIIU OJHO U3
pearupyromux BeUecTB AaHO B U30BITKE
[IpoBeneHue peakiu MeX 1y BellecTBaMH, [Tpakt. PaGota
12 COJIep KALIMMH U3BECTHBIE MACChI
' pearupyromux BeIlecTB, OnpeaesieHIe
M30BITKA C TOMOIIBIO HHAWKATOpA
13-14 Onpenenenue BbIX0/a MPOAYKTa pEaKIH B Pemenue 3anau
' MPOIIEHTaX OT TEOPETUUECKHU BO3MOMXKHOTO
15-16 Pacuer nmpumeceii B pearnpyrommx BeIECTBaxX Pemenue 3anau
17. Omnpenenenne cocraBa CMeCH, BCe Pemenue 3amau
KOMITIOHEHTHI KOTOPOW B3aUMOJICHCTBYIOT C
yKa3aHHBIMH peareHTaMu
Omnpenenenue cocraBa CMeCH, KOMIIOHEHTBI Pemenue 3amau
18. KOTOPOi1 BBIOOPOYHO B3aUMOJICHCTBYIOT C
yKa3aHHBIMH peareHTaMu
19. BriBog hopmyniel BemecTBa Ha OCHOBE JIEKIUA
MacCOBOM J0JIU 3JIEMEHTOB
BriBo MosiekyssipHO# (popMyJIBI BELIECTBA HA Pemenne 3amau
20. OCHOBE €T0 IUIOTHOCTH 110 BOJIOPOY WIIH T10
BO3/IyXYy U MacCOBOM JOJIH 3JI€MEHTa
9122 BriBo MosiekysIsipHO# (popMyJIbl BELIECTBA IO Pemenne 3amau

OTHOCUTEIBHON MIOTHOCTH €T0 mapoB U Macce,




00BEMY WITH KOJUYECTBY BEIIECTBA MTPOYKTOB
CTOpaHHs
BriBo hopmyIbl BeliecTBa Ha OCHOBE 001Iei 2 Pemenue 3amau
23-24. (hopMyJIBI TOMOJIOTHUECKOTO psijia
OpPraHMYECKUX COCAMHECHUI
25. PacdeThl Mo TEpPMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHUSAM 1 Pemenue 3amau
26-27. CKOpOCTbh XMMHUECKUX PEAKLIMM 2 Pemenue 3anau
28-29. XHUMHUYECKOE paBHOBECHE 2 Pemenue 3anau
30,31,32. KomOuHMpoBaHHbIE 334K 3 Pemenue 3amau
33. CriocoObI onpeiesieHrst HEOPTaHUYECKUX 1 1 JIEKLIUS
OpPraHMYECKUX BEIECTB
34 DKCIEepPUMEHTAIBHOE OIpeIeTICHNE 1 [TpakTuueckas padbota
' HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
35 DKcrepuMEHTAIbHOE ONPEIEIIEHNE 1 [IpakTnueckas padbora
' OpPraHMYECKUX BEIECTB
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